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Tematica examen de diploma 
 
 

SPECIALIZAREA Știința materialelor 

Materiale. Generalităţi 
 
1. Structura cristalină şi reţelele cristaline ale materialelor metalice. Compactitatea reţelelor 

metalice. Polimorfismul /alotropia materialelor metalice. Anizotropia şi textura. Imperfecţiuni 

în cristale.  

2. Faze şi constituenţi metalografici în aliaje. Factori ce determină solubilitatea soluţiilor 

solide. Compuşii intermetalici şi importanţa acestora în materialele metalice. 

3. Difuzia şi autodifuzia. Germinarea şi creşterea precipitatelor 

4.Fenomenele de transport în metale: conducţia electricǎ şi termicǎ în metale, mecanismul 

conducţiei electrice/termice 

5. Influenţa structurii, a compoziţiei chimice, a temperaturii şi presiunii precum şi a 

deformǎrii plastice asupra proprietǎţilor electrice ale metalelor : rezistivitatea/conductivitatea 

electricǎ. Efecte termoelectrice, galvanomagnetice 

6. Influenţa structurii asupra proprietǎţilor magnetice ale materialelor metalice. Clasificarea 

materialelor magnetice în funcţie de proprietǎţile magnetice. Anizotropia magneticǎ în 

materiale metalice 

7. Termodinamica şi mecanismele transformarilor de faza in stare solida 

8. Transformarea eutectoidă. 

9. Transformările martensitică şi bainitică 

10. Diagrame TTT 

11. Rezistenţa teoretică şi rezistenţa reală la rupere a materialelor 

12. Fluajul de temperatură înaltă şi fluajul de temperatură joasă 

13. Bazele mecanicii ruperii liniar-elastice 

14. Metode de determinare a temperaturii de tranziţie ductil-fragil  

15. Răspunsul materialelor la solicitări ciclice, rezistenţa la oboseală 

16. Aspecte macroscopice ale coroziunii. Tipuri de coroziune 

17. Coroziunea chimică şi electrochimică 

18. Pasivarea metalelor si aliajelor. Protecţia anticorozivă 
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Tehnologii şi utilaje de producere şi deformare a materialelor metalice 
 
1. Elaborarea prealiajelor metalelor neferoase 

2. Elaborarea aliajelor cu baza Ni, Ti, Pb, Zn, Sn, Al 

3. Termodinamica şi cinetica proceselor de disociere a oxizilor şi carbonaţilor 

4. Structura şi proprietăţile fazelor metalică şi oxidică în stare lichidă 

5. Termodinamica şi cinetica proceselor de evaporare şi distilare 

6. Teoria proceselor de reducere, afinare şi dezoxidare a oţelurilor 

7. Procedeul de elaborare a fontei în furnal 

8. Elaborarea oţelurilor în cuptorul electric cu arc 

9. Elaborarea oţelurilor în cuptorul cu inducţie 

10. Elaborarea oţelurilor în convertizor 

11. Structura şi proprietăţile metalelor şi aliajelor în stare lichidă. Modele structural 

12. Reţele de turnare. Curgerea aliajelor în reţele. 

13. Tehnologii de introducere a aliajelor în forme. Curgerea aliajelor în cavitatea formei. 

14. Procese de solidificare, contracţie şi de formare a retasurii pe diferite tipuri de piese 

turnate din aliaje de fontă, oţel, neferoase. 

15. Elemente de teoria deformării plastice a metalelor 

16. Laminarea la cald a produselor plate şi profilelor 

17. Forjarea, matriţarea, trefilarea, tragerea, extrudarea, ambutisarea 

18. Recoaceri cu transformare de fază în stare solidă 

19. Călirea şi revenirea  

20. Călirea de punere în soluţie şi îmbătrânirea metalelor şi aliajelor 

21. Producerea căldurii ( arderea combustibililor, utilizarea energiei electrice şi a celor 

regenerative). 

22. Instalaţii de ardere. 

23. Recuperatoare de căldură 

24. Auditul energetic şi ecologic 

 
Materiale speciale 

 
1. Metode de producere a pulberilor. Caracteristicile  pulberilor  

2. Metode de procesare a pulberilor metalice 
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3. Punerea în formă şi sinterizarea pulberilor 

4. Tratamente termice şi termochimice aplicate produselor sinterizate 

5. Consideraţii generale asupra principiilor sintezei compuşilor macromoleculari 

6. Proceduri de sinteză ale polimerilor prin mecanism înlănţuit, polimerizarea compuşilor 

nesaturaţi 

7. Transformări chimice ale substanţelor macromoleculare 

8. Tehnologii de obţinere a materialelor compozite. 

9. Comportarea mecanică a materialelor stratificate. Constantele elastice ale unei lamine 

10. Degradarea compozitelor. Mecanisme de degradare 

11. Măsurarea caracteristicilor termofizice ale materialelor compozite. 

12. Structura  şi proprietăţile produselor ceramice şi refractare 

13. Procese şi operaţii tehnologice în industria materialelor ceramice şi refractare 

14. Chimia cimentului şi a refractarelor 

15. Materiale ceramice compozite 

16. Biomateriale polimerice, inerte, resorbabile. 

17. Biomateriale compozite. Criterii de compatibilitate ale sistemelor matrice – material de 

ranforsare 

18. Efectul acoperirii cu biomateriale asupra implanturilor. Conlucrarea acoperire - substantã. 

Factori de influenţă. 

19. Aliaje cu memoria formei, polimeri cu memorie 

20. Materiale piezoelectrice 

21. Tipuri de nanomateriale cu proprietăţi speciale (nanoclustere, microsfere; materiale 

nanocristaline magnetice; nanostructuri de carbon; nanofire auto-asamblate; fulerene şi 

derivaţi; materiale nanocristaline cu aplicaţii biomedicale; sisteme multicomponente electro şi 

fotoactive; nanosenzori) 

22. Starea amorfă, starea mezomorfă. Exemple de materiale amorfe şi mezomorfe. 

Temperatura de tranziţie vitroasă 

24. Sticle metalice, semiconductori amorfi, materiale amorfe termoplastice. 
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